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Pfahlbauten am Vierwaldstittersee — der
steinzeitliche Siedlungsplatz in Kehrsiten

___Christine Michel, Niels Bleicher, Christoph Brombacher, Heldemarie Hilster Plogmann, Kristin Ismail-Meyer, André Rehazek

Die neolithische Siedlungsstelle Stansstad-Kehrsiten liegt am
L e i Vierwaldstéattersee, am Fuss des Blrgenstocks. Sie ist dank ihrer

lung wurde 2003 von einem aufmerk- : & o
bl ey speziellen geographischen und topographischen Lage und der guten

Kehrsiten oggi Linsediamentolacu-  ENAITUNG fUr verschiedene Wissenschaftszweige ein vielversprechendes
iﬂiii?i?if:‘:ﬁﬁiﬁfﬁ&ﬁ”" Forschungsobjekt und gehdrt seit 2011 zum Unesco-Welterbe.
mente attento.




Abb, 2

Lage von Stansstad-Kehrsiten.
Reproduziert mit Bewilligung von
swisstopo (BA11019).

1 Stansstad-Kehrsiten

2 Luzem

3 Z2ug

4 Ziirich

a Vierwaldstattersee

b Alpnachersee

¢ Sarnersee

d Lungemsee

La posizione di Stansstad-Kehrsiten.

Riprodotto su concassione di swis-
stopo (BA11013).
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a Lago dei Quattro Cantoni

b Lago di Alpnach

c Lago di Sarnen

d Lago di Lungern
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Stansstad-Kehrsiten ist die einzige bisher
bekannte Ufersiedlung des Vierwaldstéttersees.
Sie wurcle erst 2003 entdeckt und in den fol-
genden Jahren von der Tauchequipe der Stadt
Zurich untersucht. Schnell wurde erkannt, dass
es sich um einen ausserordentlich spannenden
Fundort handelt: Dendrodaten weisen auf eine
Besiedlung um 3500 v.Chr. hin, einen Zeitraum,
aus dem kaum Seeufersiedlungen bekannt sind.
Ausserdem ist durch die Lage am Alpenrand
mit entsprechenden Einfliissen des Naturraums
(alpine Vegetation, Tierwelt) zu rechnen. Um dies
wissenschaftlich untersuchen zu kénnen, wurde
ein Forschungsprojekt iniziiert, welches je zur
Hélfte vom Schweizerischen Naticnalfonds und
dem Kanton Nidwalden finanziert wurde. Das
Projekt, welches 2011 abgeschlossen wurde,
beinhaltete eine kleine Grabung und deren Aus-
wertung mit den Schwerpunkten Archédobiologie
und Schichtgenese.

Lage und Topographie

Kehrsiten liegt am Vierwaldstitterses, auf 434 m
{1L.M., landseits umgeben von bis zu fast 3000 m
hohen Bergen. Direlkt hinter Kehrsiten steigt das
Gelande mit einer Hangneigung von 10-20 Grad steil
an und endet am felsigen Fuss des Blrgenstocks
(1128 m (.M.}, der sich beinahe senkrecht Uber den
Vierwaldstatterses erhebt.

Die Fundstelle befindet sich auf der Uferplatte,
7-10 m unter dem heutigen Seespiegel. Die
Uferplatte bricht heute 60 m vom Ufer ab. Dies
war urspringlich nicht so — die Uferplatte reichte
einst noch etliche Meter weiter in den See hinaus
- doch fUhrten Erdbeben in urgeschichtlicher
und geschichtlicher Zeit dazu, dass Teile davon
in die Tiefe des Seses abrutschten. Drei solcher
Rutschungen konnten in die Jahre 1290 v.Chr,,
470 v.Chr. (jeweils C14-Daten) und 1601 n.Chr.
{durch schriftliche Quellen belegt) datiert werden.
Diese Rutschungen filhrten dazu, dass auf der
gesamten Lange der Fundstelle ein Profil freige-
legt wurde, in dem die archiologischen Schichten
und Pfahle sichtbar sind. Dies machte Uiberhaupt
erst die Entdeckung der Fundstelle méglich, da

nidwalden

die Uferplatte ansonsten dick mit Sediment und
Gerdll vorn Hinterland bedeckt ist und oberflach-
lich kein Hinweis auf eine Siedlung vorhanden ist.

Untersuchungen

Die Fundstelle Kehrsiten am Vierwaldstéttersee
liegt nicht wie an den Zircher und Westschweizer
Seen Ublich in 1-3, sondern in 7-10 m Wasser-
tiefe. Daher ist es einem Zufall zu verdanken, dass
die archaclogischen Reste von einem Hobbytau-
cher gefunden und als solche erkannt wurden.
Nach der Entdeckung 2003 wurde die Fundstelle
erstmals von der Tauchequipe Ziirich untersucht.
Zunachstwurde die Siedlungsausdehnung entlang
der Halde eruiert und représentatives Fundmate-
rial geborgen, damit die verschiedenen archéo-
logischen Schichten typologisch datiert werden
konnten. Bei den geborgenen Funden handelte
es sich zu einem grossen Tell allerdings um Streu-
funde, welche im Bereich der Halde lagen und sich
wohl wahrend oder nach den Rutschungen aus
den Schichten geldst hatten.
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Abb. 3
Pfahle und Schichten sind in der
Halde sichibar.

I pali e gli strati archeologici sono
visibili nel pendio.

Abb. 4

Topographische Situation bei
Stansstad-Kehrsiten. 60 m vom Ufer
entfernt fallt die Strandplatte steil ab
und es treten Kulturschichten aus
der Halde.

Situazione topografica di Stansstad-
Kehrsiten. A 60 metri dalla riva il
fondale scoscende mettendo in luce
gli strati antropici.
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Im folgenden Jahr wurden Uber die gesamte
Lange der Siedlung — immerhin etwa 200 m - elf
Profile angelegt, um den Schichtverlauf zu doku-
mentieren. Ausserdem wurde weiteres Fundmate
rial und Proben flir dendrochronologische Unter-
suchungen geborgen.

Die Ergebnisse der Untersuchung waren dermas-
sen interessant, dass auf Initiative der Unterwas-
serarchiologie der Stadt ZUrich und des Staats-
archivs Nidwalden ein Nationalfonds-Forschungs-
projekt lanciert wurde, dem eine sechswdchige
Grabung fiir weitere Forschungen zugrunde lag.
Im Winter 2008 wurden drei 1 m breite Schnitte
gegraben. Diese Schnitte waren senkrechi zur
Halde angelegt und wurden abgestuft gegra
ben, damit im festgelegten Zeitrahmen samtliche
Schichten gefasst werden konnten. Ausserdem
war es so moglich, dass zwei Taucher gleichzeitig
{ibereinander an einem Schnitt arbeiteten.

Die Grabungsflachen wurden detailliert dokumen
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tiert, Funde und Holzproben fir dendrochronolo-
gische Untersuchungen sowie samtliche Schich-
ten flr die archaobiologischen Untersuchungen
geborgen. Ausserdem wurden Profilkolonnen flr
die Mikromorphologie {Untersuchung der Schicht
genese) entnommen.

Befunde und Datierung

In clen drei Schnitten der Grabung 2008 konnten
zwei durch Seekreide getrennte Kulturschichtpa-
kete dokumentiert werden. Das untere Schichtpa
ket ist zwischen 10 und 20 cm dick und erbrachte
Funde der Cortaillod- Kultur. Das obere, mit 1.25m
Starke wesentlich dickere Paket, ergab Funde der
Pfyner Kultur und besteht aus einer komplexen
Schichtabfolge von arganischem Material, Sand-
schichten und Lehmen, welche als Installations-,
Besiedlungs- und Brandhorizonte sowie vom See
aufgearbeitete Kulturschichtreste identifiziert wer-
den konnten.

=
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Abb. 5

Durch die abgestufte Grabungs-
flache war es moglich, dass zwei
Taucher gleichzeitig an einem Schnitt
arbeiten konnten.

L'area di scavo terrazzata ha
permesso a due sommozzatori di
lavorare contemporaneamente ad
una sezione.

Abb. 6
Beprobung der Schichten fir die
archaobotanischen Untersuchungen.

Prelievo di campioni dagli strati per
e analisi archecbotaniche.

Abb. 7

Fir die mikromorphologischen
Untersuchungen wurde die vollstan-
dige Profilsequenz mittels Kisten
beprobt.

La sequenza compieta del profilo
viena campionata per le analisi
micromorfologiche con l'impiego di
cassette.

Aus den Untersuchungen von 2003 und 2004 liegen  Viele der Tannenstamme, aus denen das Bau-

auch Streufunde der Horgener Kultur vor. Die dazu
gehdrigen Schichten konnten im 2008 untersuchten
Bereich nicht gefasst werden. Entweder sind an
dieser Stelle keine Horgener Schichten varhanden
oder diese sind so reichlich mit Schutt und Sediment
{iberdeckt, dass sie in der Grabung nicht gefasst
werden konnten. Von den Befunden sind lediglich
Pfahle und einige liegende Holzer erhalten. Aufgrund
der Kleinen Grabungsflache konnten allerdings keine
Strukturen erkannt wercen. Daher war lecliglich eine
allgemeine Analyse der Befunde aufgrund der Holz

art und -anatomie maglich sowie die dendrochrono-
logische Datierung.

Die Siedler der Pfyner Kultur in Stansstad-Kehr-
siten haben hauptsichlich Tannenholz aus dich

ten Bestidnden von den Hangen im direkten
Hinterland verwendet. Das konnte anhand der
Holzeigenschaften klar aufgezeigt werden:

holz bestand, sind auffallend oval, weil sie ein
seitig mechanisch belastet wurden. Das erklart
sich durch den Standort am steilen Hang.
Die Jahrringbreite ist generell recht gering. Beson-
ders charakteristisch ist, dass die Jahrringe der
einzelnen Pfahle oft (Uber mehrere Jahre hinweg
sehr schmal sind, um dann plétzlich stark und dau-
erhaft breiter zu werden. Dabei sind diese plotz-
lichen Zuwachsverdnderungen nicht gleichzeitig.
All dies ist charakteristisch flir Baumbestande, die
von hoher Konkurrenz um Licht geprégt sind - also
dichte Besténde, in die der Mensch noch nicht
gingegriffen hatte. In ihnen emtete man fir den
Hausbau vorwiegend junge StAmme von knapp
10 cm Durchmesser.

Zwar lasst sich so die Holzquelle der Piyner Siedler
recht gut rekonstruieren, doch bedeuten die fest-
gesteliten Holzeigenschaften auch grosse Schwie



as. 35.2012.2

Abb. 8

Typisches Druckholz. Gegen den
Berg hin bildete der Baum dinne
Jahrringe, hangseitig wurden zur
Stabilisierung dickere Jahrringe
produziert.

Formazione tipica di legno sotto-
posto a pressione. Dalla parte della
montagna si sono formati anelli
annuali sottili, mentre verso il pendio
gli anelli sono pit larghi a causa def
processo di compensazione.
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rigkeiten flr die dendrochronclogische Datierung.
Wenn ndmlich die Konkurrenz zwischen den Bau-
men gross ist, folgt hAufig, dass es dem einen Baum
umso besser geht, je schlechter sein Nachbar dran
ist. Daher bilden die Baume sehr unghnliche Jahr-
ringserien und es wird ungemein schwierig, sie zu
datieren. Dennoch ist es gelungen, zwei hochst-
wahrscheinlich separate Bauphasen um 3484
3478 v.Chr. und um 3449-3431 wChr. zu datieren.
Bedenkt man die geringe Grosse der bisherigen
Aufschllisse, ist klar, dass es sich bei diesen Daten
nur um erste Eckpfeiler cer Dorfgeschichte handelt
und die beiden Phasen auch langer gewesen sain
kénnen.

An weiteren Holzarten verwendeten die Pfyner
Siedler hauptséchlich das, was sie in unmittelbarer
Umngebung ihres Siedlungsplatzes fanden: Die
zweitgrosste Gruppe der Bauholzer sind namlich
Pappeln und Weiden, die haufig direkt am Wasser
wachsen.

Noch sehr vereinzelt sind Holzer, die wir anderen Epo
chen zuweisen. Zwei Eichen konnten sicher in dlie Zeit
kurz vor 3160 v.Chr. datiert werden. Andere Holzer
sind noch undatiert una kdnnten gut auf Bauten der
Cortaillod-Kultur zurlickgehen. Bislang aber ist das
Matenial flir sichere Aussagen noch zu gering.

Funde

Keramik

Aus den Untersuchungen 2003/4 liegen 350 Scher
ben vor bzw. §7 kg Keramikmaterial. 2008 konnten
ebenso viele Scherben mit einem Materialgewicht
von 24 kg geborgen werden. Dieser frappante
Unterschied im Scherbengewicht ergibt sich aus
cer Tatsache, dass von den friihen Untersuchungen
vorwiegend ausgesuchte Streufunde  vorliegen,
wahrend von der Grabung das Material aus den
Schichten stammt und keine Selektion stattgefun
den hat. Das zeilliche Spektrum umfasst Funde des
Cortaillod, Pfyn und Horgen, von letzteren beiden
sind jewells mehrere Phasen belegt.

Aus der Cortaillod-Schicht konnten 2008 lediglich
zwilf Keramikscherben geborgen werden. Dies,

weil zum einen die Schicht relativ dinn ist und die
gegrabene Flache nur knapp 3 m? betrigt. Ausser-
dem sind deutliche Spuren von Erosion vorhanden,
welche die Schicht beeintrdchtigt haben. Von den
friheran Untersuchungen liegt gar nur eine Scherbe
vor, die dem Cortaillod zugewiesen werden kann.
Die diinnwandigen Scherben und ein Rundboden
weisen eindeutig ins Cortaillod, eine engere zeitliche
Eingrenzung ist allerdings mit dem beschrankten
Fundmaterial nicht mdglich.

Das obere, 1.25 m dicke Schichtpaket der Gra
bung 2008 lieferte Funde der Pfyner Kultur. Die
Scherben sind verhaltnismassig dickwandig und
ein Drittel davon weist einen Schlickbewurf auf.
Beides spricht flr eine spéte Datierung innerhalb
des Pfyn, was durch die Dendrodatierung lie-
gender Holzer um 3475 w.Chr. aus dem oberen
Bereich der Schicht bestatigt wird.

Aus dem Material der Untersuchungen 2003/4 lie-
gen Hinweise auf eine Siedlungsphase um 3400
v.Chr. - aus dem Ubergang vom Pfyn zum Horgen
— vor. Fundmaterial aus dieser Zeit ist vergleichs-
weise selten. In der Grabung 2008 konnte diese
Besiedlungsphase nicht gefasst werden.

Ganz entgegen den Erwartungen erbrachte die
Grabung 2008 auch keinerlei Belege flir die hor-
genzeitliche Besiedlung. Aus den friiheren Unter-
suchungen liegen sowohl Fundmaterial als auch
Dendrodaten vor. Ausserdem lassen die Funde
darauf schliessen, dass mit einer langeren Besied
lung oder mehreren Phasen gerechnet werden
muss. Es ist sowohl friihe horgenzeitliche Keramik
vorhanden, als auch solche des mittleren Horgen.
Insgesamt zeigt sich beim Keramikmaterial, dass
weder vom Verzierungsstil noch der Formgebung
regionale Eigenheiten beobachtbar sind, ein «Alpi-
ner Stik» ist nicht erkennbar. Vielmehr unterschei
den sich die Funde — soweit sie mit zeitgleichem
Material vergleichbar sind — kaum von solchen der
Zlirichseeragion.

Silex

Im Silexmaterial von Kehrsiten finden sich 21
Fundstiicke. Die Untersuchung der Geréte ist bei
einer so Kleinen Anzahl kaum von Belang, interes



Abb. 9
Geféss mit Schlickauftrag. Plyner
Kultur, um 3600 v.Chr.

Recipiente con rivestimento a
ingobbio. Cultura di Pfyn, verso if
3600 4a.C.

Abb. 10
Gefass mit Oberflachenrauhung.
Pfyner Kultur, um 3480 v.Chr.

Recipiente a superficie ruvida. Cul-
tura di Pfyn, verso il 3480 a.C.

Abb. 11
Geféss mit Einstichverzierung. Hor-
gener Kultur, um 3200 v.Chr.

Recipiente con decorazione a
incisioni, Cultura di Horgen, verso il
3300a.C.

Abb. 12
Gefass mit Kannelure und Einstich-

verzierung. Horgener Kultur, um 3150

v.Chr.

Recipiente con dece

lature e incisioni. Cultura di Horgen,
verso il 3150a.C.

8 scana-
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sant ist vielmehr die Herkunft des Rohmaterials.
Sie liefert Hinweise zu Kontakten und Handelswe-
gen in urgeschichtlicher Zeit.

Das Paradestiick der Grabung bildet eine kleine,
feine Klinge, welche aus Mont- les-Etrelles stammt.
Dieses Silexabbaugebiet liegt zwischen Dijon und
Besancon (F) und weist auf Handelsverbindungen
mit dieser Region hin. Ein Abschlag aus Berg-
kristall kann herkunftsméssig nicht weiter einge-
schrénkt werden, zeigt aber, dass Rohstoff aus
den Alpen genutzt wurde.

Ausser diesen zwei Stlicken und einer weiteren
Ausnahme bestehen alle Gerdte und Abschldge
der Grabung 2008 aus LAgern-Silex. Die Funde
der Untersuchungen 2003/4 hingegen sind alle-
samt aus Oltener Silex (Often-Aarau und Ober-

buchsiten-Egerkingen). Dieser frappante Unter-
schied in der Rohstoffversorgung kénnte seinen
Grund in der zeitichen Differenz der Inventare
oder in der unterschiedlichen Versorgung ver-
schiedener Haushalte mit unterschiedlichem
Rohmaterial haben. Jedenfalls fehlen im Inventar
der Grabung 2008 horgenzeitliche Funde, welche
im unstratifizierten Material der frliheren Untersu-
chungen h#ufig vorhanden sind. Dies wirde flr
die These unterschiedlicher zeitlicher Horizonte
sprechen, misste allerdings mit einer grosseren
Untersuchung erhartet werden.

Steinmaterial
Von den insgesamt 49 bearbeiteten Steinen sind
17 Steinbeilklingen. Die restlichen dokumentieren
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Abb. 13

Silices aus der Grabung 2008 in
Kehrsiten. In der Mitte der Bergkri-
stall und die Klinge aus Mont-les-
Etrelles (F).

Reperti in seice dallo scavo del 2008.
Al centro il cristallo di rocca e la
lama da Mont-les-Etrelles (F).

Abb. 14

Halbfabrikate von Steinbeilklingen
mit breiten Sageschnitten.

Lame semilavorate di asce in

pietra che mostrano larghe incisioni
seghettate.
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3%

die Arbeitsschritte vom Rohmaterial zum fertigen
Produkt. Dies sind haupts&chlich Abfallstlicke mit
Séagespuren, einige Sageplattchen und Schieif-
steine aus Sandstein. Speziell erwdhnenswert ist,
dass die Abfallstlicke sehrviele und sehr tiefe S&ge-
schnitte aufweisen. Dasselbe gilt auch fir Funde
vom Zugerses, nicht aber fir Stlicke aus Zlrcher
Seeufersiedlungen. Dort sind verhéltnisméassig
wenige Sageschnitte auf Werkstlicken beobacht-
bar, welche jeweils nur wenig tief sind. Dies bedeu
tet, dass das Geroll vor allem durch Schldge und
nicht durch gezieltes Sagen zerteilt wurde.

Dieser Unterschied bezliglich Verarbeitung hangt
mit dem verwendeten Rohmaterial zusammen.
In Kehrsiten — wie auch am Zugersee — wurde
vorwiegend Serpentinit flir die Herstellung von
Steinbeilklingen verwendet. Der Antell dieses
Rohmaterials in ZUrcher Siedlungen ist wesentlich
geringer bis verschwindend klein. Serpentinit [3sst
sich gut zersagen, wohingegen das sprode, von
Adern durchzogene Material aus den Morénen der

Zlrichsee-Region effizienter mit anderen Metho-
den zerteilt wurde.

Organisches Material

Die Funde aus Holz, Knochen und Geweih sind
zahlenméssig dermassen spérlich, dass sie keine
Aussagen zu Technologie oder Chronologie
zulassen. Bemerkenswert ist dagegen die grosse
Anzahl gefundener Schniire (40 Stiick), sowie ein
Gewebe und sechs Geflechte. Die Schniire beste-
hen fast durchwegs aus Lindenbast.

Das Paradestiick der Grabung ist ein Objekt,
welches als Blockbergung aus der Pfyner Schicht
gehoben wurde. Im Labor freigelegt, konnte es
als Hut erkannt werden. Er besteht aus Linden

bastfaden, welche von einem Punkt ausgehend
ein kegelformiges Gerlst bilden. Darin sind mit-
tels Zwirnbindung Florblindel (gecrdnete Lage von
losen Fasern) eingeflochten, wobei jede Reihe Flor
die néachste Uberlappt, sodass diese wie Ziegel
{ibereinanclerliegen und eine wasserundurchlés-
sige Oberflache bilden. Vergleichbare Stiicke sind
in Deutschland und der Schweiz bekannt.

Archiobotanik

Im Rahmen des Nationalfonds-Projektes konnten
erstmals botanische Makroreste aus einer neo-
lithischen Seeufersiedlung untersucht werden,
die unmittelbar am nérdlichen Alpenrand liegt.
Die wenigen neolithischen Fundstellen aus dem
Alpenraum, von denen bisher Samen und Frilchte
analysiert werden konnten, liegen im Wallis oder
im Alpenrheintal. Aufgrund ihrer Lage in Mine-
ralboden ist nur ein sehr eingeschranktes Pflan-
zenspektrum mit verkohlten Pflanzenresten vor:
handen. Zudem existieren aus der Zeit um 3500
v.Chr., aus dem das Pfyner Material von Kehr-
siten stammt, bisher keine Untersuchungen aus
Feuchtbhodensiedlungen des Mittellandes; entwe-
der sind die Fundstellen jiinger oder aber &lter.

Inden untersuchten Proben von Kehrsiten konnten
neben den sieben klassischen Kulturpflanzen, die
flr das schweizerische Jungneolithikum bekannt



Abb. 15
Hut aus Lindenbast. Pfyner Kultur,
um 3480 v.Chr.

Copricapo in fibre di tiglio. Cultura di
Pfyn, verso if 3480 a.C.

Abb. 18
Rekonstruktion des Hutes aus
Lindenbast.

Ricostruzione del copricapo in fibre
di tiglio.
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sind (vier Getreidearten, Erbse, Lein, Schlafmohn),
eine grosse Anzahl verschiedenster Wildpflanzen
nachgewiesen werden.

Kulturpflanzen

Der grosste Teil der Kulturpflanzen besteht aus Lein
und Schlafmehn, ein Viertel aus Getreide und wenige
Reste aus Hulsenfrlichten. In allen untersuchten
Phasen der Grabung 2008 sind die am haufigsten
gefundenen Getreide Gerste und Nacktweizen. Nur
in ganz geringer Zahl ist Emmer und ausschliess-
lich aus dem Cortaillod ist Einkom nachgewiesen.
Eine Dominanz von Gerste und Nacktweizen, wie sie
in den vorliegenden Fundspekiren zu becbachten
ist, lasst sich auch in fast allen andern Seeufersied
lungen im Raum Bodensee-Zentralschweiz flir die
Zeitperiode von 4000-3500 v.Chr. nachweisen.
Lein (Kapselfragmente und Samen) wurde regel-
massig gefunden und unterstreicht daher die
Bedeutung dieser Ol und Faserpflanze wihrend
der Jungsteinzeit. Es zeigen sich aber deutliche
Unterschiede in der Fundkonzentration zwischen
dem Cortaillod und dem Pfyn. Aus dem Cortaillod
liegen relativ wenige Samen und Kapseln von Lein
vor, wahrend in den Pfyner Schichten diese OI- und
Faserpflanze viel haufiger wird. Dabei zeigt sich
eine klare Zunahme der Leinfunde von den dlteren
zu den jiingeren Pfyner Schichten. Die Bedeutung

des Leins nimmt also im Verlaufe des Pfyn zu. Die
relativ geringe Bedeutung des Leins im Cortaillod
lasst sich auch an andern Fundstellen feststellen,
s0 etwa in Zirich-Kleiner Hafner oder in Zlrich-
Mozartstrasse. Auch dort nimmt der Leinanbau
erst im Verlaufe des Pfyn deutlich zu.

Ein anderas Bild zeigt sich beim Schlafmohn, von
dem ausschliesslich Samen gefunden wurden.
Schlafmohn war bereits zur Zeit des Cortaillod
eine wichtige Kulturpflanze. Im unteren Bereich
der Pfyner Schichten liegen die Werte nur unwe-
sentlich hoher, sodass von einer gewissen Kon-
tinuitdt des Schlafmohnanbaus ausgegangen
werden kann. In den cberen Pfyner Schichten
nehmen die Fundzahlen und die Konzentrations-
werte deutlich zu, was auf eine Verstérkung des
Anbaus hinweist. Kapselteile wurden keine gefun-
den, weshalb es nicht moglich ist, nachzuweisen
ob alenfalls Opium gewonnen wurde.

Wenige Nachweise liegen von der Erbse vor, die
sich ausschliesslich auf die Pfyner Kultur beschrin-
ken. Die geringe Zahl von verkohlten Nachweisen
lasst kaum Aussagen zur Bedeutung dieser Hiil-
senfrucht zu. Zum einen werden Hilsenfriichte
fast ausschliesslich verkohit nachgewiesen und
beschranken sich deshalb v.a. auf Brandhorizonte
und zum andern ist die Erhaltungsfahigkeit der
Erbsensamen generell schlecht.
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Abb. 17
Subfossile, unverkohlte Halfte einer

Leinkapsel, die noch Samen enthalt.

Reperto subfossile, meta non car-
bonizzata di una capsula di lino, che
contiene ancora i semi.
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Wildpfianzen

Zu den genutzten Wildpflanzen gehdren verschie-
dene Beerenfriichte wie Erdbeere, Brombeere und
Himbeere, aber auch Haselnlisse, Hagebutten,
Holunder und Wildapfel. In den Pfyner Schichten
kommt zudem die Judenkirsche mit recht hohen
Fundkonzentrationen vor, was ebenfalls auf eine
Nutzung der Beeren schliessen ldsst. Spezieller
Erwahnung bedlrfen zwei weitere Arten, die im Pfyn
inrecht hohen Konzentrationen auftreten. Es handelt
sich um Ribkohl und weisser Gansefuss, die auch
in andleren Siedlungen in sehr hohen Fundkonzen-
trationen nachgewiesen sind. Beide Arten besitzen
kalorienreiche Samen und wurden offensichtlich
wiéhrend Klimatisch unglinstigen Perioden vermehrt
genutzt, um Emteausfille zu kompensieren.

Von den Ubrigen Wildpflanzen gehdrt der weitaus
grosste Teil (80-90%) zur Gruppe der Waldpflan-
zen, wahrend Griinlandzeiger von offenem Land
nur ganz vereinzelt vorliegen. Zu den Waldpflanzen
gehdrt vor alem eine grosse Zahl von Baumarten,
die reichlich vertreten sind. Grdssere Mengen an
Pflanzenresten liegen vor von Weisstanne, Buche,
Eiche und Eibe. Bemerkenswert sind die reich-
lichen Funde von Eibensamen, die hauptsédch
lich in den Cortaillod-Proben gefunden wurden.
Weitere nachgewiesene Baumarten sind Linde,
Birke, Stechpalme, Ahorn, Fichte und Larche. Im
Weiteren kommen auch Erle und Faulbaum vor,
beides sind Zeiger von feuchteren Waldstand
orten im Uferbereich. Von der Mistel (vermutlich
Weisstannenmistel) wurden regelméassig Bléatter
und Stangelfragmente gefunden, hier zeigt sich

ein deutlicher Unterschied zwischen den Cortail-
lod- und Pfyner-Proben. Wahrend in den Pfyner
Schichten Mistelreste recht haufig sind, ist die
Konzentration in den Cortaillod-Proben deutlich
geringer. Eine weitere Art, die bisher nur aus den
Pfyner Schichten nachgewiesen werden konnte,
ist der Adlerfarn. Dieser Farn gilt als ein typischer
Zeiger flir Brandrodungen.

Nur in ganz geringen Mengen sind Grinlandpflan
zen nachgewiesen. Von den acht Arten gelten
flnf als Zeiger von frischen und nahrstoffreicheren
Bdden, wie sie in unmittelbarer Siedlungsumge-
bung zu erwarten sind. Dagegen weisen Marge
rite, Kreuzblume und Kreuzenzian auf trockenere
Standorte hin und dlrften von etwas weiter her
stammen.

Fazit

Von der heutigen Topographie her ist das Hinter-
land der Siedlung wegen der starken Hangnei
gung wenig fiir Ackerbau geeignet. Bereits 20
m hinter der Uferlinie steigt der Hang relativ steil
an. Einzig entlang der siidwestlich der Siedlung
gelegenen Uferlinie Richtung Stansstad gibt es
kleinere Flachen von wenigen Hektaren in Ufer-
ndhe, die weniger steil sind. Diese Orte sowie
ein unmittelbarer Uferstreifen hinter der Siedlung
kommen somit am ehesten flr den damaligen
Kulturpflanzenanbau in Frage. Da der heutige
Wasserspiegel des Sees 7-10 m hoher liegt
als in urgeschichtlicher Zeit, darf fiir die Zeit
der damaligen Besiedlung auch ein wesentlich
breiterer Uferstreifen postuliert werden, wodurch
die bebaubare Flache deutlich grésser wirde.
Es kann davon ausgegangen werden, dass die
Kulturpflanzen, also Getreide, Erbsen, Lein und
Schlafmohn vor Ort angebaut wurden. Zum Vor:
schein kamen auch diverse Reinigungsabfélle von
Getreiden sowie von Lein in Form von Spelzresten
und Kapselfragmenten. Zudem sind verschiedene
Ackerunkriuter nachgewiesen, die wohl ebenfalls
mit der Ernte und deren Verarbeitung ins Schicht-
material gerieten. Allerdings sind die Fundzahlen
dieser Ackerwildkrauter und Pflanzen, welche auf
Schutthalden und an Wegrandern wachsen, wie



Abb. 18

Verkohlte Nadeln der Weisstanne, die
beim Verkohlungsvorgang verklebt
sind.

Aghi carbonizzati di abete bianco,
saldati fra loro dal processo di car-
bonizzazione.
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auch diejenigen der Grinlandzeiger — also Pflan-
zen des offenen Landes — relativ niedrig, was
méglicherweise mit der geringen Ausdehnung der
bebauten bzw. offenen Flichen zusammenhin

gen kinnte.

Das Kulturpflanzenspektrum zeigt sehr gute Uber

einstimmungen mit den nérdlich und norddstlich
gelegenen Cortaillod bzw. Pfyner Siedlungen am
Zuger- und Zlrichsee, was auf einen dhnlichen
Wirtschaftsraum schliessen lasst. Auch klimatisch
ist Kehrsiten von seiner Hohenlage durchaus mit
dem Zuger- und Zirichsee vergleichbar, wenn
auch die Niederschlage am Alpenrand etwas
héher sind und besonders im Winter die Beson-
nung aufgrund der lokalen Topographie einge

schrankt ist.

Die spezielle topographische Situation am See und
die geographische Lage am Alpenrand zeigt sich
hingegen deutlicher bei den Wildpflanzenspek-
tren, die neben den ackerbaulichen Tatigkeiten
auch die wildbeuterischen Aktivititen, aber auch
die naturrdumlichen Gegebenheiten der Umge-
bung widerspiegeln. Hier sind durchaus einige
Nachweise von Pflanzen zu erwdhnen, die auf eine
Begehung etwas hoherer Lagen hinweisen, wenn
auch nicht ganz ausgeschiossen werden kann,
dass diese Reste auf natlrichem Wege (durch
Wind oder Wildtiere) von héheren Standorten in
die Siedlung gelangten.

Auffallend sind die héufigen Funde der aus der
Montanstufe stammenden Eibe, die bevorzugt an
kilhlen und schattigen Orten stockt und von der
in vielen Proben Samen nachgewiesen sind., Ein
typisches Element der montan-subalpinen Stufe
ist die Fichte, die regelméssig in Form von Nadel-
funden aber auch Samen/Friichten belegt ist.
Dieser Baum kann auch in tieferen Lagen an Spe

zialstandorten vorkommen. Er ist aus andern zeit-
gleichen Fundstellen bisher kaum nachgewiesen.
Ebenfalls auf hthere Lagen weisen Nachweise der
Larche sowie des Lungenenzian hin. Das Spek-
trum der nachgewiesenen Pflanzenreste Idsst
auf eine ganzjihrige Nutzung der Siedlungsstelle
schliessen. Dies belegen Nachweise von verschie-
denen Kulturpflanzen und Ackerunkrautern sowie
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die Reinigungsabfille von Getreide und Uberreste
der Flachsverarbeitung.

Archdozoologie

Grosstierknochen

Wahrend der verschiedenen Grabungskampa-
gnen wurden rund 880 Knochenfragmente gebor

gen. Sie sind gut erhalten und wenig fragmentiert,
weshalb bei (iber 80% der Stilcke die Tierart und
der Skeletiteil ermittelt werden konnten. 7% der
Knochen weisen Frassspuren von Hunden, Waol

fen oder Schweinen auf, welche den urspriinglich
vorhandenen Abfall in der Siedlung dezimierten.
Trotzdem ist der Fragmentierungsgrad der Kno-
chen von Kehrsiten wesentlich geringer als in Ver

gleichssiediungen. Das Durchschnittsgewicht der
Stilicke entspricht in Kehrsiten 31 g, wihrend es in
den Pfyner Siedliungen am Zlrichsee 16 g betragt.
Im Fundmaterial der von Hand aufgelesenen Kno-
chen sind zehn Tierarten vertreten, wobei mit 99%
die Knochen von Wildtieren sehr deutlich (iber-
wiegen. Diese setzen sich wiederum zu 90% aus
Raothirschknochen zusammen. Des weiteren sind
Wildschwein, Biber, Steinbock, Reh, Marder und
Gamse belegt, die letzten drei allerdings eher sel-
ten. Haustiere (Rind und Schwein) kommen nur
vereinzelt vor.

Es lassen sich unterschiedliche Faunentypen im
Tierspektrum nachweisen: Vertreter der alpinen
und der offenen Landschaft sowie Arten, die nur
in Gewdsserndhe vorkommen. Als Beispiele einer
alpinen Fauna gelten Steinbock und Gamse. Ihr
Lebensraum befand sich oberhalb der Siedlung
Kehrsiten am Blrgenstock, welcher seeseitig
(nord- und westwérts) extrem steil und felsig ist und
landseitig (stic- und ostwérts) ein sanftes Gefalle
mit Baumbewuchs aufweist. Hier durften sich auch
die Asungsflachen des Rothirsches — urspriing-
lich ein Tier der offenen Landschaft -~ befunden
haben. Wahrscheinlich lagen hier die wichtigsten
Jagdgrinde der Bewohner von Kehrsiten, die
den Rothirschen und anderen Wildwiederkiuern
insbesondere an den Wildwechseln nachgesteltt
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Abb. 19

Die Tierknochen stehen in Kisten ver-
packt im Arch&ozoologie-Labor. Im
Hintergrund sind rezente Vergleichs-
schadel von Gamse, Ziege und Schaf
zu sehen.

Le ossa animali sono imballate nelle
cassette e depositate nel laborato-
rio di archeozoologia. Sul ripiano

si vedono esemplari recenti per if
confronto di crani di camosci, capre
e pecore.
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haben dirften. Aus der Altersanalyse geht hervar,
dass die Rothirschiagd vor allem im Winterhalbjahr
stattfand. Es ist davon auszugehen, dass auch die
jahreszeitlichen Wanderbewegungen der Rothirsche
ausgenutzt wurden. Bei starker Schneebedeckung
suchen die Tiere jewelils tiefere Lagen — im vorlie-
genden Fall wohl in See- und Siedlungsnéhe — auf,
wo sie dann ohne grdsseren Aufwand geschossen
werden konnten. Tatsdchlich zeichnet sich auch
anhand des vollstandigen Skelettteilspektrums ein
Eintrag von ganzen Rothirschkorpemn in die Siedlung
ab. Ethnologische Untersuchungen zeigten, dass
bei siedlungsferner Jagd dagegen nur die beson-
ders fleischtragenden Skelettteile in die Siedlung
transportiert wurden, wihrend z.B. Telle der Wirbel-
shule oder des Kopfes am Jagdort verblieben. Das
relativ ausgeglichene Verhiltnis von Jung- zu Alttie-
ren deutet ausserdem darauf hin, dass bei den Rot-
hirschen wahrscheinlich keine Selektion von Tieren
einer bestimmten Altersstufe vorgenommen wurde
und jedes Tier bejagt wurde.

Als Vertreter einer Fauna, die auf langsame Fliess-
gewasser oder Seen und eine dichte Ufervege-
tation aus Weichholz (z.B. Weide, Birke, Erle)
angewiesen ist, fand der Biber (als zweithau-
figstes Jagdtier) in der Umgebung der Siediung
ideale Lebensbedingungen vor. Gejagt wurde das
ca. 30 kg schwere und mit einem extrem dich-
ten Fell ausgestattete Tier, das etwa so viel wie
ein Reh wiegt, wohl entweder mit Fallen oder per
Pirschjagd. Jagdgebiete konnten das flach aus-
laufende Ufer bei Stansstad oder das Nordende
des nur wenige Kilometer entfernten Alpnacher-
sees gewesen sein, welche relativ einfach mit dem
Einbaum von Kehrsiten erreichbar waren.

Insgesamt stellen die Tierknochenfunde aus
Kehrsiten aufgrund ihrer Zeitstellung, der geo-
graphischen Lage der Siedlung und des extrem
hohen Anteils an Wildtierknochen eine Ausnah-
meerscheinung im  schweizerischen Seeufer-
neolithikum dar. Vergleiche mit anderen, dhnlich
datierten Fundensembles (um 3480 v.Chr) sind
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i phologie. Geoarchaologische und  mikromorphologische
Auswertungen von Seeufersiedlungen haben zum Ziel, die Schichtbil-
dungsprozesse und das Ablagerungsmilieu miglichst genau zu erfas-
sen. So soll ermittelt werden, ob und wie stark der See infolge Uber-
schwemmungen die Kulturschichtablagerungen erodiert und umgela-
gerl hal. Es konnten fiir diese Untersuchungen 11 Bodenproben In
Kunstharz eingegossen und insgesamt 35 mikroskopische Préparate

hergestelll werden,

Wi

An der Basis der Kulturschichten ist eine natiirlich gebildete, ungestarte
Seekreide vorhanden, die nach einem Seespiegelriickgang wasserfrel
war, Nach einigen Wochen bis Monaten war diese so trocken, dass sie
problemlos begangen und besiedelt werden konnte. Die Erstellung des
ersten, Cortalllod-zeitiichen Dorfes fiinrte zur Bildung eines so genann-
ten Installationshorizontes. Dieser ist das Resultal der ersten Bau- und
Siedlungstatigkeit und charakterisiert durch Kompaktion infolge Bege-
hung und eingetretene anthropogene Resle, wie Holzkohle, Holz- und Rinden-
schnitzel. Wanrend der Cortailled-Siedlungsphase bildeten sich stark mit
organischem Malerial durchselzte Schichten, die zeigen, dass die Bewohner
gezwungen waren, mit wiederkenrenden Uberschwemmungen 7u leben.
Das Dorf musste schliesslich infolge einer massiven Seespiegelernhung
aulgegeben werden. Es lagerte sich Ober den Hausruinen eine ungestarte
Seekreideschicht ab, bis eine erneute Absenkung des Seespiegels wiederum
zur Freilegung der Plattform fiihrte, Dieses Ereignis muss ausserordentlich
schnell vonstatten gegangen sein, da sich an der Seekreide und an Gehausen
von Wasserschnecken keinerlei Verwitlerung abzeichnel, Darauf wurde die
erste Pfyn-zeitliche Siedlung gebaut. In mehreren Prohen |dsst sich kurz
darauf ein wohl grisseres Brandereignis fassen, von dem in einer Probe
vermutlich Teile eines verkohlten Strohdaches gefunden werden konnten.
Ob davon das ganze Dorl betroffen war, ldsst sich nicht aussagen. Auf
der nachtraglich eingeschwemmten Seekreide zeichnet sich ein weiterer,
undeutlicher Ingtallationshorizont ab, so dass mil ginem Wisderaufbau der
abgebrannten Hauser gerechnet werden kann. Darauf lagerten sich orga-
nigche Siedlungsschichten ab, die noch Anzeichen von Aufarbeitung durch
den See zeigen. Durch Regenwasser eingeschwemmter Sand und diffuser
Ton zeigen an, dass die Berghange oberhalb der Siedlung nun teilweise
entwaldet waren, also Rodungen stattgefunden haben. Die Abfolge der Pfyn-
zeitlichen Sieclungsreste zeigt gegen chen wiederum einen allménlichen
Seespiegelanstieg an, der schlussendlich zur definitiven Uberflutung des
Dorfes geflinrt hat.

Die erhaltenen Schichten in Kehrsiten konnten sich unter oder neben einem
Haus, an einem Viehstandplatz oder in einer Gasse bilden. So lassen sich
neben Resten der Bautatigkeiten und Nahrungszubereitung auch sehr fragile
Bestandteile, wie Herdasche, Exkremente von Hunden und seltener Viehdung

R wanaen

Linke Spalte mit zwei eingescannten Dinnschliffen der Probe 460. Unten
graue Seekreide, die am Ubergang zur ersten Pfyn-zeitlichen Kulturschicht
durch Begehung verdichtet ist. Die Kulturschicht oben enthélt grosse Holz-
kohlen {schwarz). Die schwarzen runden Strukturen im unteren und oberen
Bild gehen auf verkohlte Strohhalme von Weizen zuriick und kénnten von
einer eingestiirzten Dachkonstruktion stammen. Die Detailaufnahmen in der

rechten Spalte sind mit roten Rat gekenr t. Die untere Detailauf-
nahme zeigt das | | nent mit anged: Knochenmark (unterer
Pfeil), stellenweise konnte sich Phosphat (braun, beim oberen Pfeil) erhalten.
Auf der oberen Aufnahme sind mehrere Strohhalme erkennbar.

Colonna sinistra: due sezioni sottili digitalizzate del prelievo 460. In basso
si nota la creta grigia lacustre, che nel punto di transizione al primo strato
antropico della Cultura di Pfyn é stata compressa dalla frequentazione del
sito. Lo strato superiore contiene grossi frammenti di carbone {nero). Le
strutture circofari nere nella parte superiore e inferiore dell'immagine sono
riconducibili a steli di frumento carbonizzata che potrebbero provenire

da un tetto crollato. Nella colonna destra le immagini di dettaglio corri-
spondono ai rettangoli evidenziati in rosso. Il dettagfio in basso mostra un
escremento di cane con midollc ossec parzialmente digerito (freccia infe-
riore); in alcuni punti si & conservato del fosfato (marrone, freccia superiore).
Nell'immagine in alto si riconoscono diversi fili di paglia.

feststellen, Die durchgehend ausgezeichnete Erhaltung des pflanziichen Mate-
rials |dsst den Schiuss zu, dass von einer hohen Bodenfeuchtigkeit und wenig
Beanspruchung der Schichtablagerungen durch Uberschwemmungen ausge-
gangen werden kann, Uberflutungen und Einschwemmungen vom Hinterland
haben allerdings an der Oberfldche ungefestigte Schichtbereiche abgetragen,
wobel die darunter liegenden, bereils konsolidierten Schichten nichl beein-
flusst wurden.

Die Zusammenselzung der Schichten variiert je nach Orl und seiner Funktion
kleinrdumig sehr stark. Das Resultat aus all diesen Akkumulations- und Ero-
slonsprozessen isl ein komplexes, viglschichliges Puzzle, wobel sich grossere
Lreignisse, wie Brande und Uberflutungen meist gut korrelieren lassen,



as. 35.2012.2

Abb. 20

Fischwirbelreste, die Verdauungs-
spuren von der Passage durch einen
Magen-Darm-Trakt zeigen.

Resti di vertebre di pesce che
mostrano tracce del passaggio nel
tratto gastrointestinale.
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nahezu unmdaglich, da ab ca. 3500 v.Chr. ein lan-
ger andauernder Siedlungsunterbruch auf den
Strandplatten der West- und Ostschweizer Seen
zu beobachten ist. Dieser geht einher mit einer
Klimaverschlechterung mit hohen Niederschlagen
und oft geringen Temperaturen. Es ist bekannt,
dass in Perioden mit tieferen Temperaturen und
hohen Niederschlagen die Jagdaktivitidt der neo
lithischen Menschen stark ausgeweitet wurde,
um die Folgen von Missernten abzumildern. Dies
kénnte auch eine magliche Erklarung flir die hohen
Wilditieranteile in cler Siedlung Kehrsiten sein.
Daher kann im vorliegenden Fall die Intensivie
rung der Jagd und des Fischfangs als das logische
Resultat sowohl einer optimalen Ausnutzung der
natiirlichen Ressourcen im Umiland der Siedlung
als auch einer Anpassung des Menschen an sich
verdndernde Umweltbedingungen  interpretiert
werden.

Kleintierknochen

Die Untersuchung der Kleintierknochen aus
Schldmmproben basiert auf insgesamt 12099
Kleintierresten. Diese sind Uberwiegend sehr gut
erhalten, 92% der Fragmente zeigen eine intakte
Oberflache. Die eher schlecht erhaltenen Stlicke
stammen vorwiegend aus Grenzschichten zwi-
schen Seekreideablagerungen und Brandhori

zonten, die Knochen waren also physikalischer
oder auch chemischer Belastung ausgesetzt.

7% der Knochenfragmente zeigen Verdauungs-
spuren. Sie weisen damit aus, dass ein Verdau

ungstrakt passiert wurde. Die chemischen Einwir-
kungen der Magenséure und die anschliessenden
mechanischen Belastungen durch den Darmtrakt
zeigen sich in typischen Briichen (Fischknochen)
und Oberflachenverdnderungen.

Bei einer Betrachtung der relativen Anteile der
Tiergruppen wird deutlich, dass die Fische unter
den Schlammresten mit gut 75% den gros

sten Anteil liefern. Ihnen folgen mit knapp 20%
Saugetiere. Unter ihnen finden sich so unter
schiedliche Arten wie Haussduger und Mause,
Amphibien bilden einen Anteil von knapp 5%
und Vdgel spielen im Fundensemble der Klein

tiere von Kehrsiten so gut wie keine Rolle. Dies
ist ein bekanntes Phanomen, das auch in ande-

ren neolithischen Seeufersiedlungen mehr oder
weniger deutlich geworden ist.

Der bis heute vergleichsweise néhrstoffarme
Vierwaldstéttersee  verflgt bedingt durch
seine Unterwassergeomorphologie — tiber eine
immer noch verwirrende Vielfalt an Fischarten.
Der Luzerner Unterstadtschreiber Cysat vermu-
tete 1661 sogar, dass der Vierwaldstattersee die
grosste Zahl an Fischarten von allen Schweizer
Seen beherbergte. Starke Unterwasserstrome
ziehen nach immer selbst Arten an, die nor-
malerweise nur in stark fliessenden Flissen zu
erwarten sind, wie Barben oder Aschen.

Im Fischartenspektrum von Kehrsiten sind haupt

séchlich Hechte, Karpfenartige, Egli und Lachs-
artige vertreten. Die Hechte, die weniger als ein
Zehntel der Fange ausmachen, fUhlen sich in pflan-
zenreichen Uferregionen wohl, in denen Fische
aus der Familie der Karpfen und Egli zu erbeuten
sind. Ist das Wasser Brmer an N&hrstoffen, wird
auch der Bestand an Hechten geringer. Einmal
im Jahr, zur Laichzeit im Friihjahr, lassen sich die
Tiere leicht erbeuten, denn sie steigen zur Eiab

lage in extrem flache Ufer- oder Uberschwem-
mungsgebiete.

Der hohe Anteil von Karpfenartigen (45%) —
zunéchst ein erster Hinweis auf Nahrstoffe im Was-
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ser — zeigt schlussendlich hohe Anteile an Lauben.
Dieser kleine Oberflachenfisch bevorzugt aber
néhrstoffarme Verhéltnisse und erndhit sich vor-
zugsweise von Fluginsekten. Die Gréssenzusam

mensetzung der Fische deutet auf Sommerfange
am Ufer hin. Die bunte Mischung aus sehr kleinen
Jungtieren unter 5 cm LAnge mit adulten Tieren
um 10 cm Lange erauben vor dem Verzehr keine
langen Transportwege. Im warmen Flachwasser
finden sich auch andere Jungfische aus der Familie
der Karpfenartigen. Nachgewiesen werden konnte
cas Rotauge, in der Region auch «Hasel» genannt.
In der gleichen Jahreszeit und am gleichen Ort
waren auch Egli (30%) zu erbeuten (mehrheitlich
klginer als 10 cm). Die Jungfische wachsen in
Schwarmen im warmen Flachwasser, schnell und
sicher vor dem Zugriff von Hechten. Altere Tiere
wandern im Verlauf des Tages in den See hinaus
und kommen am Abend in die Uferregion zurlick.
Die Siedler dirften diesen Rhythmus gekannt und
die Tiere mit stationdren Fischfallen und Stellnet-
zen erbautet haben.

Auch Herbst- und Winterfinge lassen sich
anhand der Tierreste vermuten. Etwa ein Flnftel
der Fischreste lasst auf den Fang von Lachsar

tigen schliessen. Traditionell werden sie fast alle
im Herbst oder im Winter gefangen. Dies, weil
ihre Laichzeit in diesen Jahreszeiten liegt und
ein mehr oder weniger ausgeprigtes Wander-
verhalten dann eine effektive Beute verspricht.
Es wurden vor allem Felchen — nach der Grés-
senverteilung wohl Albeli und Balchen — im Frei

wasser gefangen. Zu ihnen gesellen sich See-
forellen. Solche Freiwasserfange mithilfe von
Zugnetzen und kleinen Booten bedingen ein
anderes Vorgehen als das Fischen im Uferbe-
reich und sind in nennenswertem Umfang im
Neolithikum bislang nur in Arbon am Bodensee
nachgewiesen.

Unter den S&dugetierresten finden sich solche
von Haustieren, wie die Anwesenheit von Schaf-
oder Ziegenknochen eindeutig belegen. Auch
wenn die Knochen grésserer Tiere nur in Form
sehr kleiner Elemente in nicht reprasentativer
Zahl in den Schlammproben nachweisbar sind,
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unterstlizen die wenigen Exemplare im vorlie-
genden Fall doch die allgemein selten belegten
Haustiere in Kehrsiten. Im Material der Grosstier
reste sind hauptséchlich Wildtiere belegt. Auch
unter den Schliammfunden Uberwiegen die Reste
von jagdbarem Wild. Das gilt gleichermassen flir
grossere Wildtiere wie dem Hirsch, wie auch flir
kleine Wildtiere, wie Wiesel, Marder, Dachs und
Otter. Fast allen diesen Tieren ist gemeinsam,
dass sie Waldrander und gern auch Gewisser-
ndhe suchen, einzig der Dachs bevorzugt das
Leben in Laubmischwéldern mit ausgeprégter
Strauchschicht. Sie reprasentieren damit eine
Jagd in unmittelbarer Umgebung der Siedlung.
Bei Kleinsdugerknochen aus vorgeschichtlichen
Siedlungen wird nicht davon ausgegangen, dass es
sich um Nahrungsreste handelt. Die einzige nach
gewiesene Gattung sind hier die Waldmause. Die
Nahrung der Waldméause besteht im Wesentlichen
aus Samen von Krautern und Baumen, Insekten,
Knospen und griinen Pflanzenteilen. Insgesamt ist
damit weder von der Anzahl der Tierreste noch von
Fressverhalten der Mause (sie sind keine Kulturfol-
ger) zu erwarten, dass sie eventuelle Vorrite der
Siedler entscheidend dezimiert haben kénnten.
Unter den 473 Amphibienresten konnten 33 Kno
chen bis zur Art Grasfrosch bestimmt werden,
nur 3 Fragmente gehoren sicher zur Erdkrite. Die
Amphibienreste erwiesen sich bei der Bestim
mung als ungewdhnlich uniform. Auch wenn die
meisten Knochen nicht bis zur Art bestimmt wur-
den, so lag aufgrund der Erfahrungen der Schluss
nahe, dass es sich hier um eine Anhaufung ven
Grasfroschen handeln muss. Auffilig war ferner,
dass die Tiere offenbar alle in mehr oder weniger
adultern Stadium zu Tode gekommen sind. Kein
einziges Skelettelement stammt von einem ein
deutigen Jungtier. Die Skelettverteilung weist alle
Kérperregionen auf, lediglich der Kopf ist sicher
unterreprasentiert. Dies mag jedoch mit den span-
genartigen Skelettelementen zusammenhéngen,
die relativ leicht im Boden vergehen. Ein Schadel-
fragment, ein Schulterglirtel und ein Wirbel weisen
deutliche Verdauungsspuren auf. Mehrere Kno-
chen zeigen Verbrennungsspuren. Zusammen-
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Abb. 21

Bis 4000 v.Chr. Vor der Besiedlung
der Uferplatte sind Kehrsiten und
die umliegenden Hange von dichten
Urwéldem (iberwachsen.

Fino al 4000 a.C. Prima dell'inse-
diamento sufia riva, Kehrsiten e i
dintorni erano ricoperti da una fitta
foresta.

Abb, 22

4000-3000 v.Chr. Der Seespie-

gel sinkt, vor Kehrsiten wird eine
Uferplatte freigelegt, wo wéahrend
tausend Jahren immer wieder Dorfer
gebaut werden, unterbrochen durch
Perioden, in denen der Seespiegel
wieder leicht ansteigt und die Ufer-
platte (iberschwemmt wird.

4000-3000 a.C. Il livelfo del lago

si abbassa e davanti a Kehrsiten
emerge il pianoro rivierasco sul quafe
si susseguono per migliaia di anni

gli insediamenti; i villaggi vengono
abbandonati nei periodi durante

i quali il livello delle acque si alza
inondando Ia riva.
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genommen sehen wir hier Indizien flir den Ver-
zehr von Grasfréschen im Frilhjahr zur Laichzeit.
Schweizweit ist der Bilrgenstock noch heute ein
wichtiges Sommerhabitat der Erdkrdte, einer der
grossten Seelaichpldtze fiir Krdten und Frdsche
liegt in Kehrsiten-Huttenort. Chronologisch nimmt
der Anteil der Frische vom Ceortaillod zum Pfyn
signifikant zu. Demnach kdnnte der Grasfrosch
besonders in den Pfyner Siedlungen im Frihling
als willkkommene Proteinquelle gedient haben.

Die Vogeliagd darf nach bisherigen Ergebnissen
cer neolithischen Seeufersiedlungsforschung als
Teil der Subsistenzwirtschaft vorgeschichtlicher
Siedler betrachtet werden. In welcher Intensitat
dies geschehen ist, muss aber bislang unbeant
wortet bleiben. Im vorliegenden Fall kann aus
den Schlidgmmfunden anhand von Bruchstlicken
von Langknochen in zehn Fallen nur auf «Vagel»
geschlossen werden. Zwei zusatzliche Fragmente

erlauben zumindest eine Bestimmung bis zur
Familie der Enten.

Insgesamt zeigen die Kleintierreste aus den neo-
lithischen Siedlungen des 4. Jahrtausend v.Chr.
in Kehrsiten einen facettenreichen Fischfang im
ganzen Jahr, der durch kleine und grosse Siuge

tiere und Grasfrésche erganzt wird. Vogel spielen
in diesem Szenario eine untergeordnete Rolle.

Siedlungsgeschichte

Die Besiedlungsgeschichte des heutigen Kehr
siten reicht etwa 6000 Jahre zuriick und ist gepragt
von einigen Verdnderungen und Unterbrichen.

Bis 4000 v.Chr. waren die steilen Berghinge um
Kehrsiten noch vollstindig mit Urwald Uberwach-
sen. Die Gegend um Kehrsiten war nicht dau-
erhaft besiedelt, sondern hdchstens temporar




Abb. 23

Um 3000 v.Chr. Der Seespiegel steigt
an, 5000 Jahre spater wird er um
etwa sieben Meter hoher sein. Das
letzte Dorf der Pfahlbauer ist verlas-
sen und zerféllt.

Verso il 3000 a.C. if livello del lago
aumenta progressivamente, 5000
anni dopo sara superiore di circa
sette metri. L'ultimo villaggio lacustre
& abbandonato e va in rovina.

Abb. 24

1290 v.Chr./470 v.Chr./1601 n.Chr.
Erdbeben erschiittern das Gebiet
des Vierwaldstattersees. Dadurch
losen sich riesige Erdmassen

und ein Teil der prahistorischen
Siedlungsreste versinkt in der Tiefe
des Sees. Die dadurch entstan-
dene Abrisskante gibt den Blick auf
Pfahle, archaologische Schichten
und Fundmaterial frei.

1290 a.C./470 a.C./1601 d.C. Ter-
remoti scuotono 'area del lago dei
Quattro Cantoni. Enormi masse di
terra si staccano e una parte degli
insediamenti preistorici sprofonda
nel lago. Resta cosi visibile la linea
di sprofondamento del terrenc, nella
quale si riconoscone i pali, gli strati
archeologici e i reperti.
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begangen. Durch das Absinken des Seespiegels
nach 4000 v.Chr. wurde es mdglich, auf der Ufer-
platte aus Seekreide, welche dadurch zum Vor-
schein kam, ein Dorf zu errichten. Daflir benétig
ten die Siedler einerseits Bauholz fiir die Hauser,
andererseits mussten Walder gerodet werden,
damit auf Feldern der Anbau von Getreide mig-
lich war. Im Hinterland legten sie kleine Acker an,
welche mit Gersten und Weizen bepflanzt wur-
den. Als Nahrungserganzung dienten gesammelte
Frichte und Beeren aus den umliegenden Wal
dern, Jagd und Fischfang ergénzten den Spei-
sezettel. Als Transportmittel fir die Anbindung an
Handelswege diente der Einbaum. Gerade durch
die verzweigten Arme des Vierwaldstattersees
ermoglichte dies einen grossen Aktionsradius.
Wahrend des 4. Jahrtausends v.Chr. stieg der See
spiegel zeitweise wieder an. Die Zusammensetzung
der Coraillod Schichten lasst auf regelmassige
Uberflutung schliessen. Seespiegelhochstande
wahrend Siediungsphasen bringen sandige See-
kreide in organische Schichten ein. Die Wasser
bedeckung betrug wohl nicht mehr als 0.5 m. Sie
erodierten nicht gefestigte Kulturschichtseguenzen
und vermischten sie mit Seeablagerungen. Ob dies
bedeutet, dass die Hauser abgehoben waren und
zeitweise untersplit wurden, lasst sich aufgrund der
schmalen Datenbasis nicht mit Sicherheit sagen.
Zwischen dem Cortaillod und dem Pfyn stieg
der Seespiegel zumindest einmal so stark, dass
das Dorf verlassen werden musste — es kam zu
einem Siedlungsunterbruch. Wo zwischenzeitlich
gesiedelt wurde, ist nicht bekannt. Bisher konnten
in dieser Region nebst Kehrsiten keine weiteren
steinzeitlichen Siedlungsstellen gefunden wer-
den. Ein Teil der Cortaillod-Siedlung erodierte und
wurde mit Seekreide und Seekreide Uberdeckt.
Um 3600 v.Chr. lasst sich wiederum ein Sinken
des Seespiegels fassen. Der Seespiegel scheint
innerhalb von kurzer Zeit gesunken zu sein und
eine Seekreideplatiform wurde freigelegt.

Auf der Uferplatte wurde emeut ein Dorf gebaut. Die
Siediung oder Teile davon brannten kurz danach wie-
cler ab, was sich (iber alle drei gegrabenen Schnitte
hinweg beobachten IAsst. Der See stieq darauf an

nidwalden

und Uberdeckte den Siedliungsbereich mit sandiger,
verlagerter Seekreide. Auf der Oberflache der san-
digen Seekreideschicht wurde mindestens ein Teil
des Dorfes neu erbaut, wie eine leichte Verdichtung
der Schicht andeutet. Somit wére ab dieser Schicht
vermutlich mit einer zweiten Pfyn-zeitlichen Siedlung
zu rechnen, wobei der Unterbruch nur von kurzer
Dauer gewesen sein dilrfte.

Der untere Bereich der Pfyner Schicht weist noch
Spuren von Aufarbeitung durch den See auf, was
jedach die Siedlung nicht gross beeintréchtigte.
Der obere Teil der Pfyner Schicht ist starker durch
tonig-sandige Einschwemmungen vom Hinterland
beeinflusst. Dies kinnte ein Hinweis auf intensive
Rodungsarbeiten sein.

Hinweise auf eine jingste Bauphase liegen mit
Dendrodaten um 3161 w.Chr. vor. Irgendwann
danach stieq der Seespiegel wieder an, der Sied-
lungsplatz musste endgliltig verlassen werden.
Die Feldern lagen brach, die Hauser zerfielen. Die
Siedlungsreste wurden teils weggespllt, teils ver-
mischt mit Seekreide abgelagert.

Mit der Entdeckung der Seeufersiedlung Kehr-
siten ist erstmals ein Siedlungsplatz am Alpen
nordrand vorhanden, der mit seiner speziellen
topographischen und geographischen Lage ein
spannendes Forschungsobjekt darstellt. Das
Fundmaterial lieferte Hinweise auf verschiedene
Siedlungsphasen zwischen 3900 und 3100 w.Chr.
Anhand der Keramik lassen sich keine regio-
nalen Unterschiede zum ZUrichseegebiet und
den Westschweizer Seen erkennen. Die archéo
biclogischen Untersuchungen zeigen auf, dass
die Fleischversorgung fast ausschliesslich Uber
die Jagd stattfand. Dass es sich deswegen nicht
um einen Jagdstitzpunkt handelt, sondern eine
ganzjahrig bewohnte Siedlung, belegt der Uber
saisonale Fischfang sowie Reste der Getreidever-
arbeitung und Nachweise von Ackerunkriutern
in der Siedlung. Die Begehung hdherer Lagen ist
belegt durch Knochen von Steinbock und Gamse
sowie Nachweise von Lungenenzian und Fichte.
Dies zeigt eindriicklich, dass samtliche Ressour
cen dieser abwechslungsreichen Landschaft von
den Menschen genutzt wurden. I



